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GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DEC.V.

: PRECAUCIONES IMPORTANTES

LEA TODAS LAS PRECAUCIONES DE ESTA PUBLICACION ANTES DE USAR SU CABLE
DE ACERO

No seguir las precauciones puede ser causa de serios danos o pérdidas irreparables.

Cualquier persona que utilize esta publicacion debe leer y entender todas las precauciones e informacion enlistada a
continuacion o la contigua a la descripcion del producto. Lo siguiente aplica para todos los productos.

Todos los cables se venden en el entendimiento explicito de que el comprador esta completamente familiarizado
con su correcta aplicacion.

Emplee todos los productos apropiadamente, de manera segura y para el uso que fueron destinados. La empresa no
se responsabiliza por la aplicacion incorrecta de cualquier producto vendido.

El usuario se responsabiliza por su uso y seleccion adecuada ademas de la seguridad de sus instalaciones y de su
personal.

CUALQUIER PRODUCTO SE FRACTURARA SI SE ABUSA, SE MA UTILIZA, SE USA EN EXCESO O NO SE MANTIENE APRO-
PIADAMENTE.

Tales fracturas pueden provocar la caida de cargas o su desbalance, resultando posiblemente en serias lesiones, impor-
tantes danos o la muerte.

Por lo tanto:

- Nunca exceda el limite maximo de la carga de trabajo.
- Instale los componentes adecuadamente.

- Manténgase fuera del alcance de una carga elevada.

« Evite cargas o descargas repentinas.

- Inspeccione los cables y accesorios periédicamente.

ELEVANDO A MEXICO




GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DEC.V.

Introduccion
El cable de acero es como una maquina de precision, se compone de varios elementos colocados en una
posicién determinada para desarrollar una funcion especifica.

Para obtener el 6ptimo rendimiento de un cable de acero es indispensable conocer las condiciones de
operacion a las que se sujetara y utilizar la construccion adecuada para el trabajo, tomando en cuenta la
resistencia requerida y el factor de diseno mas conveniente.

¢{Qué es un cable de acero?

Un cable de acero es una mdquina compuesta por elementos precisos y con movimiento independiente,
disenados y fabricados para trabajar en una funcion muy definida entre uno y otro. Ademas, en muchos
casos, el cable funciona como fusible de la maquinaria donde trabaja.

Componentes basicos
Todo cable de acero esta constituido por los siguientes tres elementos basicos:

- Alambre de acero
- Torén
-Alma

Las caracteristicas y variaciones de cada uno de ellos definen la diferencia entre cada uno de los tipos de
cables existentes para cada aplicacion.

Alma
Core

Alambre

Toron
Strand

www.cablesyequipos.com 2



GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DE C.V.

A TAS

e T ST R T T D TR

~ Alambre de acero
La materia prima esencial en la fabricacion del cable de acero es el alambre de acero. En la actualidad se
producen cables negros y galvanizados en cuatro tipos diferentes de grados.

, - Acero de Traccion (Plow Steel - PS)

£ - Acero Arado Mejorado (Improved Plow Steel - IPS)

f"; ‘ - Acero de Arado Extra Mejorado (Extra Improved Plow Steel - EIP)

o - Acero de Arado Extra Extra Mejorado (Extra Extra Improved Plow Steel - EEIP)

Torén

El torén de un cable se forma se forma por el enrollamiento helicoidal de un nimero determinado de alam-
bres alrededor de un elemento central. A cada numero y disposicion de los alambres se le conoce como
construccion. Asi es como se va designando las diferentes construcciones de los cables.

Alma

El alma es el elemento central del cable de acero, que puede ser de fibra o acero, sobre el cual estan torcidos
helicoidalmente |os torones. Una de las funcionalidades del alma es la de proveer soporte a los torones del
cable cuando éste se encuentra en operacion y condiciones de carga.

e |
- Torcido del Cable

T : 3 :

',f:‘df ~  Los cables de acero se fabrican en torcido “Regular” o en torcido “LANG"

'} ;‘ig’:‘ En el Torcido Regular, los alambres de toron llevan una direccion de torcido opuesta a la direccion que llevan
2 2 - - .

ﬂ§§* los torones exteriores en el cable. Los cables con Torcido Regular son menos susceptibles al giro y a la forma-
4

cion de “cocas”. Ademas son mas resistentes al aplastamiento y a la distorcion debido a una relativa menor
longitud de alambres exteriores expuestos.

S Sy

En el Torcido Lang, los alambres y los torones llevan una misma direccion de torcido. Debido a una longitud
de alambres expuestos relativamente mayor, los cables con Torcido Lang presentan mayor flexibilidad y resis-
tencia ala abrasion que los cables conTorcido Regular. Estos cables tienen el inconvenientede tendera
destorcerse; ademds son mas susceptibles al aplastamiento y a la formacién de “cocas” que los cables con
Torcido Regular.

~  Los torones en el cable pueden ser torcidos ya sea en direccién derecha o izquierda, independientemente si
. setratade un Torcido Regular o Lang. Si los torones son torcidos en el cable en direccion al giro de las mane-
- cillas del reloj, estamos hablando de un torcido con direccion derecha. Por el contrario, si los torones estan
torcidos en direccién opuesta al giro de las manecillas del reloj, el cable es torcido izquierdo .

Torcido Lang Torcido Regular
Regular Lay

Left Regular Lay (LRL) Right Ragular Lay (RRL)

ELEVANDO A MEXICO
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Preformado

Los cables generalmente se suministran preformados. Esto quiere decir que a los torones y a los alambres se
les da previamente la forma que tendran en el cable terminado, de manera que al cortar un cable o romperse
los alambres y los torones , todos ellos permanecen en su lugar.

La operacion de preformado de los cables, da a éstos mayor estabilidad al eliminar algunos esfuerzos internos,
ademas, el preformado otorga una mejor distribucion de carga entre los alambres y los torones. En caso de ser
necesario que los alambres mantengan su brio original, y a solicitud expresa, pueden ser surtidos cables sin
preformado.

Se deben considerar que los alambres de un cable sometido a desgaste intenso tienden a sobresalir del
mismo; mientras que en un cable preformado los alambres permaneceran en su posicion original sin tender
a salir del exterior.

Preformado
El cable de acero, ademas de indentificarse por sus compenentes basicos, también se distingue por su
construccion y torcido.

La identificacion del cable por su construccion, se realiza fundamentalmente por tres puntos:
- El niimero de torones en el cable;
- El numero de alambres en el toron; y

- El arreglo geométrico de los alambres en el torén.

De tal forma que:

Un cable 6x19S esta formado de 6 torones de 19 alambres cada toron
y con un arreglo Seale.

Un cable 19x7 esta formado por 19 torones de 7 alambres cada uno.

www.cablesyequipos.com 4
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~ Seleccion del cable adecuado

4
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Son muy diversos los factores que influyen en lavida del cble de acero; para obtener un mejor servicio al
seleccionarlo deben tomarse en cuenta principalmente los siguientes:

o ) 9

» Capacidad de carga adecuada.
+ Resistencia a la fatiga.
- Resistencia a la abrasion.
b » Resistencia a la corrosion.
7 + Resistecia al aplastamiento.

Capacidad de carga adecuada

Es la minima resistencia a la ruptura por tension que debe tener el cable seleccionado para soportar la carga
de trabajo y con el factor de diseno predeterminado. En otras palabras, por ejemplo: para levantar una carga
de 20 toneladas métricas y considerando un factor de diseno de 5:1, nuestro cable deberd tener una resisten-
cia minima ala ruptura de 100 toneladas métricas. En este punto se deben considerar no solamente cargas
estaticas, sino también las cargas causadas por |a aceleracion o desaceleracion de la carga.

Resistencia a la Fatiga

Los cables de acero normalmente se deterioran por efectos de fatiga por doblez cuando estan sujetos a
flexiones continuas en una polea o tambor. Este efecto se puede visualizar si consideramos que al doblar un
alambre en varias ocasiones, éste se rompera.

La fatiga en un cable se reduce si los diametros si los diametros de poleas y tambores tienen como diametro
minimo aquellos recomendados por la relacion D/d para construccion de cabley que se detallan en la
seccion de “Informacion técnica, de cuidado y mantenimiento” de éste mismo catalogo.

- Resistencia a la Abrasion
La abrasion debilita el cable por remocion de material de los alambres exteriores e interiores. La abrasion esta
presente en todas las aplicaciones de cable. Por esta razénes importante seleccionar un cable que tenga las
caracteristicas adecuadas para soportar este efecto. Uno de los criteriios mas empleados para obtener un

it minimo desgaste por friccion en el cable, es el de seleccionar un cable con el menor nimero de alambres

g exteriores.

-
S e

=,
et 2

Fatiga extrema

p—~ - S e e e
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Considere que en la seleccion de un cable los " iy

criterios de resistencia ala abrasion y a la fatiga 2

estan inversamente relacionados ya que por un %, % &

. . (e

lado, al seleccionar un cable con mayor resisten- ’

cia a la fatiga se obtendra, de una forma implicita, 9 ‘ 6x19°S
10 6x21 F
10 % Q 6x26 WS

un cable con menor resistencia a la abrasion. La
siguiente grafica muestra este efecto

12 ———6x25F 2
S G
12

16

‘ 6x41 SF

Namero de alambres exteriores en cada torén
Number of outer wires in each strand

6x46 SF

18

Resistencia a la corrosion

Otro criterio importante en la seleccion de un cable es la consideracion del ambiente de trabajo, es decir, si
existe la presencia de factores corrosivos. En estos casos se debe considerar el empleo de cables co alambres
galvanizados y/o el empleo de una lubricacién protectora adecuada.

Resistencia al aplastamiento
El aplastamiento en el cable es normal en los casos de su enrollado en varias capas en un tamboro en la
operacion debido a cargas excesivas; en tales casos debe recurrirse al empleo de un cable con alma de acero.

www.cablesyequipos.com
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Clase 6 x 19
GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DECV.
,;f
B e R T L L s A T A L D A L A T T A T S L T A
- BOA BARRACUDA Uso General
negro galvanizado
. Alma de acero
B 6x21F @,’:23;
£ : e
21 @%& ‘}'i-?,,:z'&:r
O': e .
@ik G
Sahishet @ RS s0egetes et
.@ Site o2
e .::‘?
¥ --4 Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
' \ Arado Mejorado / IPS Arado Extra Mejorado / EIP Arado Extra Extra Mejorado / EEIP
L Pulg MM Kg/m lbs Ton Ibs Ton Ibs Ton
;;_"»} 1/4 6.35 0.18 5,890 27 6.790 3.1
L
=(H 5/16 7.94 0.27 9,150 4. 10,540 48
B 38 9.53 0.39 13,120 6.0 15,100 6.9 16,590 75
fg;‘ 7116 1.1 0.50 17,780 8.1 20,380 9.2 22,380 10
. 2 13 0.68 23,000 104 26,600 12,1 29,200 13.2
B 96 14.5 0.88 29,000 132 33,600 15.2 37,000 16.8
B 58 16 1.07 35,800 16.2 41,200 18.7 45,400 206
‘,"’.! 3/4 19 1.55 51,200 232 58,800 26.7 64,800 29
A 7/8 22 21 69,200 314 79,600 36.1 87,600
HTA! 1 26 2.75 89,800 40.7 103,400 46.9 113,800
B s 3.48 113000 513 130000 590 143000 649
. 4 32 4.30 138,800 630 159,800 725 800 .8
Bl 138 35 5.21 167,000 757 37.1 :
B 2 3 6.19 197,800 897 103.0
45 15/8 42 7.26 230,000 1040 20.0
"‘t e 13/4 45 8.44 266,000 1210 39.0
N  17/8 48 9.67 304000 1380 8.0
ik 2 52 11.0 344,000 1560 180.0

Sélo cable negro

Normas de Referencia: ASTM-A-1023; AP| Spec 9A; EN12385-4 //
Toneladas Métricas

ELEVANDO A MEXICO




Clase 6 x 19 GRUPU BYESA

GRUPO CABLES'Y EQUIPOS S:A. DE C.V.

COBRA TONINA Uso General
negro galvanizado
Alma de fibra

Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
PU|g MM Kg/m A;::o Mojorad;;':PS Arado E'xt::a Me)oud?’;:lP Arado Elzt:l Extra Mo;:rnado | EEIP
1/4 6.35 0.16 5480 25 6,020 2.7 - -
5/16 7.94 0.24 8,520 39 9,370 43 -
3/8 9.53 0.36 12,200 5.5 13,420 6.1 -
1116 1.1 048 16,540 75 18,200 8.3
1/2 13 063 21,400 9.7 23,600 10.7
9/16 14.5 0.79 27,000 12.2 29,800 135 -
5/8 16 0.98 33,400 15.1 36,600 16.6 =
3/4 19 1.41 47,600 216 52,400 238 - -
7/8 22 1.92 64,400 29.2 70,800 321 = -
1 26 2.50 83,600 37.9 92,000 41.7 = -
11/8 29 3.17 105,200 47.7 115,600 524 -
11/4 32 391 129,200 58.5 142,200 64.5 - -
13/8 35 4.73 155,400 70.5 171,000 776 = -
1122 38 5.63 184,000 83.5 202,000 91.6
15/8 42 6.61 214,000 97.1 236,000 107.0
13/4 45 7.66 248,000 112.0 274,000 1240
17/8 48 8.80 282,000 1280 312,000 142.0
2 52 10.0 320,000 146.0 352,000 160.0

Normas de Referencia: ASTM-A-1023; API Spec 9A; EN12385-4 //
Toneladas Métricas

www.cablesyequipos.com 8




GRUPO CYESA

Clase 6 x 36
GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DECY.
-.45’;-'1‘:-E'”-?&éi‘ci%ia!‘Lx‘lé'.'3:1=':21‘=i=l-(-‘i«15'-:-'3':.v'f‘P.*l-':v“?:':l'";'.‘,‘;'?l"il\"I‘i‘l. NP R R R T T AR SR A T IR T TSRS T 4741
~ CASCABEL MERLUZA Uso General
%‘ negro galvanizado
~ Almade Acero

Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
Pul g MM Kg /m Arl':o Mejomd: ol,"PS Arod;)bE’xtra Mejora::nl EIP Arado E)::: Extra Me}:;:do / EEIP
1/4 6.35 0.18 5,890 2.7 6.790 3.1 - -
5/16 7.94 0.27 9,150 4.1 10,540 4.8 - -
3/8 9,53 0.39 13,120 6.0 15,100 6.9 16,590 75
7116 111 0.52 17,780 8.1 20,380 9.2 22,380 10.2
1/2 13 0.68 23,000 104 26,600 12.1 29,200 13.2
9/16 14.5 0.88 29,000 13.2 33,600 15.2 37,000 16.8
5/8 16 1.07 35,800 16.2 41,200 187 45,400 206
3/4 19 1.55 51,200 23.2 58,800 26.7 64,800 294
7/8 22 211 69,200 314 79,600 36.1 87,600 39.7
1 26 3 A 89,800 40.7 103,400 46.9 113,800 516
11/8 29 3.48 113,000 51.3 130,000 59.0 143,000 64.9
11/4 32 430 138,800 63.0 159,800 725 175,800 798
13/8 35 5.21 167,000 75.7 192,000 87.1 212,000 96.2
11/2 38 6.19 197,800 89.7 228,000 103.0 250,000 113.0
15/8 42 7.26 230,000 104.0 264,000 120.0 292,000 132.0
13/4 45 8.44 266,000 121.0 306,000 139.0 338,000 153.0
17/8 48 9.67 304,000 138.0 348,000 158.0 384,000 174.0
2 52 1.0 344,000 156.0 396,000 180.0 434 000 197.0
21/8 54 12.40 384,000 174.0 442.000 200.0 488,000 2210
EnL] 21/4 58 13.90 430,000 195.0 494 000 224.0 544 000 247.0
N 23/8 60 15.50 524,000 217.0 548,000 249.0 604,000 274.0
3 21/2 64 17.30 576,000 238.0 604,000 74.0 664,000 301.0
et 25/8 67 19.00 628000  261.0 658,000 728000 3300
o 23/4 71 20.80 682,000 285.0 736,000 333.0 794 000 360.0
A% 27/8 74 22.80 740,000 309.0 796,000 361.0 864 000 392.0
3 77 24.70 798,000 336.0 856,000 389.0 936,000 425.0
31/8 80 26.80 858,000 389.0 920,000 4170 1,010,000 458.0
31/4 83 29.00 918,000 89.7 984,000 4470 1,086,000 493.0
33/8 87 31.30 982,000 416.0 1,074,000 487.0 1,164,000 528.0
31/2 90 33.80 266,000 445.0 1,144,000 519.0 1,242,000 563.0
33/4 96 38.70 1,114,000 505.0 1,290,000 585.0 1,410,000 640.0
4 103 44.00 1,254,000 569.0 1,466,000 665.0

Solo cable negro

Normas de Referencia: ASTM-A-1023; APl Spec 9A; EN12385-4 //
Toneladas Métricas
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Clase 6 x 36

GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S:A. DECV.

SUPERFLEX ANGULA Uso General
negro galvanizado
Alma de Fibra 6x31WS 6x36WS 6x41WS 6x43WS 6X49SWS
Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
Arado Mejorado /IPS Arado Extra Mejorado / EIP Arado Extra Extra Mejorado / EEIP
Pulg MM Kg,m Ibs Ton Ibs Ton Ibs Ton
1/4 6.35 0.16 5,480 25 6,020 2.7
5/16 7.94 0.24 8,520 3.9 9,370 43
3/8 9.53 0.36 12,200 5.5 13,420 6.1
7/16 11.1 0.48 16,540 75 18,200 8.3
1/2 13 0.63 21,400 97 23,600 10.7
9/16 14.5 0.79 27,000 122 29,800 135 -
5/8 16 0.98 33,400 15.1 36,600 16.6 -
3/4 19 141 47,600 216 52,400 238
7/8 22 1.92 64,400 29.2 70,800 32.1
1 26 2.50 83,600 37.9 92,000 41.7
11/8 29 3.17 105,200 47.7 115,000 524
11/4 32 3.91 129,200 58.5 142,200 64.5
13/8 35 473 155,400 705 171,000 776
11/2 38 563 184,000 83.5 202,000 916
15/8 42 6.61 214,000 97.1 236,000 107.0
13/4 45 7.66 248,000 1120 274,000 1240
17/8 48 8.80 282,000 128.0 312,000 142.0
2 52 10.0 320,000 146.0 352,000 160.0
Clase 6x19 == sauie
Y3 o¢ s &
ORUGA AR, S Uso General
ey atnale sl
negro U i N s ;;;é: %L
= ..0. .--.
Alma de acero & S
Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
Arado Mejorado /IPS Arado Extra Mejorado / EIP Arado Extra Extra Mejorado / EEIP
PUIg MM Kg/m Ibs Ton Ibs Ton Ibs Ton
5/16 7.94 0.27 9,150 4.1 -
3/8 9.53 0.39 13,120 6.0
7/16 111 0.52 17,780 8.1 -
1/2 13 0.68 23,000 104
9/16 14.5 0.88 29,000 13.2

Normas de Referencia: ASTM-A-1023; APl Spec 9A; EN12385-4 //
Toneladas Métricas
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Clase 1x 19 GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S:A. DEC.V.

v 4 L A b 1 "8 T A o T T Ty o A T p N LN
S o T N A D A D L I o L T D I L D S A L A L

GUIA MINA @ ® Uso Minero
negro )
Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
Pulg MM Kg/m v ren
1 254 3.25 103,600 47.0
11/4 31.75 4.88 166,667 75.6
13/8 349 6.02 211,860 96.1
Clase 3x19 e NaoMinero
ESCREPA i
Alma de fibra v
Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
Pulg MM Kg/m . o
3/8 9.5 0.34 11,900 54
1/2 13.0 0.61 21,380 97
5/8 16.0 0.90 33,900 15.4
3/4 19.0 1.30 44,090 20.0
Clase 9y it
0..;'.. oy
ARMADILLO e
.5’-’ '%g.
ol B - .
negre oy
Alma de acero G
Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
Arado Mejorado / IPS Arado Extra Mejorado / EIP Arado Extra Extra Mejorado / EEIP
PU|9 MM Kg,m Ibs Ton Ibs Ton Ibs Ton
1/2 13 0.71 22,920 10.4 26,520 120 -
9/16 14.5 0.91 29,000 13.1 33,490 15.2 -
5/8 16 113 35,300 16.0 41,120 187 -
3/4 19 1.62 51,230 232 58,880 26.7 -
7/8 22 2.20 69,220 314 79,560 36.1 -
] 26 287 89,670 407 103380 469
11/8 29 3.65 113,040 513 129,900 58.9

Normas de Referencia: ASTM-A-1023; AP Spec 9A; EN12385-4 //
Toneladas Métricas
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GRUPO CYESA

Clase 6 x 7 GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DEC.V.

negro galvanizado
Alma de fibra
Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
Arado Mejorado / IPS Arado Extra Mejorado / EIP Arado Extra Extra Mejorado / EEIP
PUIg MM Kg/m Ibs Ton Ibs Ton Ibs Ton
3/8 95 0.31 11,720 53 - - - -
16 115 043 15,860 7.2 -
12 13 0.55 20,600 93
9/16 14.5 0.70 26,000 118 - - - -
5/8 16 0.86 31,690 144 - - - -
3/4 19 1.25 45,400 20.6 - - - -
7/8 22 1.71 61,400 27.9 - - - -
1 26 223 79,400 36.0

Normas de Referencia: ASTM-A-1023; APl Spec 9A; EN12385-4 //
Toneladas Métricas

Clase 6x19

COBRA MINA

negro

Alma de henequén

Didmetro Peso Resistencia a la Ruptura

Pulg MM Kg/m Ibs Ton
3/4 19 1.41 42,990 19.5
7/8 2 1.92 61,067 277
1 26 25 79,807 36.2
11/8 29 3.17 100,971 458
11/4 31.8 3.7 124,600 56.5
13/8 35 473 155,424 70.5
11/2 38 5.63 184,084 835
158 42 6.61 211,915 9%
13/4 45 7.66 251,300 114
17/8 47.6 8.8 280,000 127.0
2 50.8 10.0 321,870 146.0

www.cablesyequipos.com



GRUPO CYESA

Clase6x 19
GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DE C.V.
37
?.;;;';vi.’ L P e N LN S D R I b B, W 0 i R AL DR AL HG Bh SR :
~ LINEA DE PERFORACION  ,1cc HS soows Uso Petrolero
- hegro ‘e .
- Almade acero
:(;?'-- ’
ey Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
o Arado Mejorado / |PS Arado Extra Mejorado / EIP Arado Extra Extra Mejorado / EEIP
“;% PU|g MM Kg/m Ibs Ton Ibs Ton Ibs Ton
;i ) ] 26 275 89,800 407 103,400 46.9 - -
*,«.-;,1 11/8 29 348 113000 513 130,000 59.0
.:% 11/4 32 430 138800 630 159,800 725 -
L.;,i 13/8 35 521 167,000 757 192,000 87.1 -
=]l 112 38 6.19 197,000 897 228,000 103.0 .
0 158 42 7.26 230000 1040 264,000 1200 -
¥y
il
- Normas de Referencia: API 9A //
| Toneladas Métricas
P
=)
?‘:‘}é
4
dil
a;i;é;} Clase 8x19 e
Sl £ 54
B i
i e
- ELEVADOR g L Uso para Elevador
| negro B
E: ‘i Alma de ibra
L
o
i
\ Didmetro Peso Resistencia a la Ruptura
B Pulg MM Kg/m Ibs Ton
A
eadl 5/16 8 0213 6,305 2.86
§ 3/8 10 0328 9,877 448
2! 7116 n 0.408 11,949 542
: 1/2 13 0.555 16,689 7.57
5/8 16 0.856 25,353 1.5
3/4 19 1,220 35714 16.2

Normas de Referencia: BS 302 PART 4 //
Toneladas Métricas
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Clase 6 x7 GRUPU CYESA

GRUPO CABLES'Y EQUIPOS S.A. DE C.V.

TIBURON Uso Pesquero
galvanizado
Alma de Fibra
Diametro Peso Resistencia a la Ruptura

Pulg MM Kg/m Ibs Ton

3/8 9.5 0.31 10,200 4.6

7116 114 0.43 13,800 6.3

1/2 13 0.57 17,920 8.1

9/16 14.5 0.71 22,600 10.3

5/8 16 0.88 27,800 12.6

3/4 19 1.25 39,600 18.0

{/8 22 1.71 53,000 24.2

26 2.23 69,000 313

Clase 6x19S

Uso Pesquero

galvanizado
Alma de Fibra
Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
Pulg MM Kg/m Ibs Ton
5/8 17 111 45032 204 =3
3/4 20 1.48 58,400 26.5 552,
7/8 23 201 83,100 377 '
1 26 2.54 93,000 422
11/8 30 3.50 114200 518
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Clase 18 x 7 GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DE C.V.

~ ELEFANTE

Uso Construccion
negro
Alma de Acero
3

QE-.
: f Diametro Peso Resistencia a la Ruptura

e Arado Mejorado / IPS Arado Extra Mejorado / EIP Arado Extra Extra Mejorado / EEIP
£ 4 PUIg MM Kg/m Ibs Ton Ibs Ton Ibs Ton
3§§5‘ 3/8 9.5 0.39 11,155 5.06 12,260 5.56
B 716 1.1 0.52 15,145 6.87 16,600 7.53

;‘3#} 1/2 13 0.67 19,700 8.9 21,600 9.8
:--;:_.1 9/16 145 0.86 24,800 11.2 27,200 123
f_;"{ 5/8 16 1.06 30,600 139 33,600 15.2
ij}.}! 3/4 19 1.52 43,600 19.8 48,000 21.8
R 7/8 22 2.07 59,000 26.8 65,000 29.5

S4= 1 26 2.71 76,600 34.7 84,400 383
s 11/8 29 3.42 96,400 437 106,200 48.2
';3,'7";{ 11/4 32 4.23 118400 537 130,000 59.1
_b iy ,'{ 13/8 35 5.10 142,600 64.7 156,800 71.1
=t 1172 38 6.07 168,800 76.6 185,600 84.2
Lo

e

e

~ Clase 6x19
\7;"7,-;
bl 3
i Uso Perforacion
 CANGURO

‘% negro
~ AlmadeFibra
45

Y]

K

] Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
.~ Pulg MM Kg/m Ibs Ton
by 1/2 13 0.63 17,850 8.10
5/8 16 0.98 28,220 12.80
3/4 19 141 42,550 19.30
q 7/8 22 1.92 57,980 26.30
1 26 250 77,160 35.00
11/8 29 317 99,430 45.10
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Clase 34 M x 7 GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DE C.V.

NUFLEX Uso Construccion

negro galvanizado
Alma de Acero

Alma de Fibra

Resistente a la rotacion

34x7 35x7
Alma de Fibra Alma de Acero

Diametro Peso Peso Resistencia a la Ruptura Séke lambres mogros
PUIg MM Kg/m Kg/m Ib:77o Nlmm'}on Il:sgm Njm.lml’c:m Ibszwo Mlmﬂ.;:on
8 0.21 022 7,050 32 7,710 35 8,600 39
3/8 0.32 0.33 10,580 438 11,680 53 12,790 5.8
10 035 0.37 11,560 5.2 12,790 58 14110 6.4
716 11 043 0.45 14,100 6.4 15,870 7.2 17,410 7.9
12 0.52 0.54 17,200 7.8 18,960 8.6 20,940 9.5
1/2 0.57 0.59 18,740 8.5 20,720 9.4 22,930 104
13 0.66 0.69 21,820 9.9 24,250 11.0 26,670 121
14 0.72 0.76 23,810 10.8 26,450 120 29,320 133
9/16 0.73 0.76 24,250 1.0 26,890 122 29,540 134
15 0.83 0.87 27,780 126 30,860 140 33,730 15.3
5/8 0.89 0.94 29,760 135 33,070 150 36,370 16.5
16 0.96 1.00 31,740 144 35,270 16.0 38,800 17.6
17 1.01 1.06 32,400 147 35,930 163 39,680 18.0
18 1.22 1.29 40,780 18.5 45,190 205 49,820 22.6
3/4 19 1.24 1.30 45,650 20.7 50,700 23.0 55,770 253
20 139 1.46 46,300 210 51,590 234 56,660 257
21 1.51 1.59 51,590 234 57,320 260 63,050 28.6
7/8 22 1.71 1.80 57,100 259 63,490 288 69,660 3186
24 2.07 217 68,780 312 76,500 347 84,210 382
1 25 2.26 2.37 75170 34.1 83,550 379 91,930 41.7
26 245 2.58 81,790 37.1 90,830 41.2 100,090 454
28 2.84 2.98 94,800 43.0 105,160 47.7 115,740 52.5
11/8 287 3.02 95,900 43.5 106,480 48.3 117,060 53.1
29 3.01 3.16 97,000 44.0 107,800 489 118,610 53.8
11/4 32 3.57 3.74 119.050 54.4 132,270 60.1 145,550 66.0
34 4.26 447 137,120 62.2 152,340 69.1 167,550 76.0
11/2 548 5.75 182,540 828 203,040 92.1 - -
40 5.73 6.02 191,360 86.8 212,520 96.4 - -
15/8 42 6.46 6.79 215610 97.8 239,640 108.7 - -
44 6.78 7.12 225,090 102.1 250,220 113.5 -
17/8 821 8.62 273,810 124.2 304,230 138.0 - -
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RETENIDA Uso Comunicacion
galvanizado

ETE]

ey

: o
T2
B
F-—2 Diametro Peso Resistencia a la Ruptura
2] Grado Alt. istencia Grado Extra Alta Resistencia
= Pulg MM Kg/m tb,°A aRes;:. C adlbsExt Ita ?O;e <
/8 3.2 0.048 1,330 0.60 1,830 0.83
, 3/16 4.8 0.109 2,850 1.29 3,990 1.8
e 1/4 6.4 0.180 4,750 2.15 6,650 3.02
vy 5/16 8 0.305 8,000 3.63 11,200 5.08
£3 ‘.; 3/8 9.5 0.406 10,800 4.90 15,400 6.99
= 9/16 11 0.594 14,500 6.57 20,800 943
7/16 13.0 0.769 18,000 8.53 26,900 12.20
1/2 13.0 0.750 19,100 8.66 26,700 1211
9/16 14.3 0.999 24,500 11.11 35,000 15.88
a4 9/16 14.3 0.948 24,100 10.93 33,700 15.29
i 5/8 15.9 1.210 29,600 13.43 42,400 19.23
5/8 15.9 1.185 28,100 12.75 40,200 18.23
3/4 191 1.719 40,800 18.41 58,300 2644
7/8 222 2.353 55,800 2531 79,700 36.15
1 254 3.085 73,200 33.20 104,500 47.40

TR AT A I VDTS LV LS SA IV ARV TR TATATNT 1T )R,

ELEVANDO A MEXICO



GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DECV.

Informacion técnica, de cuidado y mantenimiento.

Medicion del diametro del cable de acero.

El diametrode un cable de acero es la circunferencia que engloba a todos los torones, la dimension mas
grande. Se deben hacer mediciones en dos puntos con una separacién de al menos un metro ante ellos,
cada punto deberd ser medido en sus dos ejes; el didmetro del cable serd el promedio de estas cuatro
mediciones. :

| Incorrecto L Correcto
The Wrong Way The Right Way

Relacion D/d

Como se menciond anteriormente, en el apartado “Resistencia a la fatiga’, el diametro de poleas y tambores
influye en la vida util del cable. En la siguiente tabla se muestra un listado de las construcciones mas
comunes y su relacién D/d que indica el nimero de veces mayor que se recomienda debe ser el diametro
de las poleas y tambor respecto al didmetro del cable.

Construccion del cable Relacion minima recomendada

D/d

6x7 42 :

6x195 34 ==

6x21F 30 ==
6x25F 26
6X26WS 30
6X31WS 26
6x36WS 23
6X41WS 20
6x41F 20
6x43SF 23
6X495WS 20
8x195 26
8x25F 20
8X36WS 18
18x7 & 19x7 34
35x7 20
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GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S:A. DE C.V.

Ranuras en poleas y tambores
La mayoria de los cables operan en contacto con las gargantas de poleas y en tambores. Bajo esta situacion se

presenta abrasion constante en el cable y la garganta, de forma tal, que el estado en el que se encuentre la
garganta repercutira en el desempeno y vida Gtil del cable.

Una garganta estrecha, ademas de presionar el cable bajo carga, inducird un desgaste prematuro ya que el
cable no contara con unapoyo adecuado. Porotra parte, una garganta ancha no dara suficiente apoyo,
ademas de causar aplastamiento y desgaste prematuro en el cable.

Se recomienda que para una garganta nueva, ésta tenga una tolerancia de didmetro de 7.5% sobre el
didmetro nominal de un cable.

Angulo de Aataque
Entre todos los factores que influyen en el enrollado de un cable en un tambor,
el angulo de ataque tiene el mayor efecto.

El angulo de ataque es el angulo formado por la linea que va del centro del
tambor al centro dela polea, perpendicular al ejedel tambor, y la linea .
formada desde el constado del tambor hasta el centro de la polea, sobre su |

eje.

En tambores lisos se recomiena que éste angulo oscile entre 0.5°y 1.59; para
tambores ranurados se recomienda entre 0.5y 22, Si el angulo es menor, el
cable tendera a acumularse sobre una zona y no en la totalidad de tambor; si
el angulo es mayor se tendran problemas de friccion entre el cable y las tapas
del tambor.

5"‘-‘J‘
X

Manejo del Cable de Acero
Es muy importante manejar el cable de acero correctamente para evitar

danos antes de ser utilizado.

Para extraer un cable de un carrete se debe colocar una barra al centro del carrete y levantarlo de tal forma
que libre el piso y gire libremente. La punta del cable debe ser sujeta y de aqui, desenrollar el cable en

]
linea recta. %
La velocidad del carrete se debe controlar colocando un pedazo de madera entre el piso y el carrete amanera
que funcione como freno, cuidando de que no se afloje el cable en el transcurso de la operacién;de otra
forma se podrian forma cocas. Debe tenerse cuidado de que el cable no gire libremente y no se afloje el

devanado. (Ver figuras siguientes).

il

Cuando se pasa el cable de un tambor a otro, se debe consrvar la direccién original del enrollado natural del
cable. Siempre que se pase el cable de untambor aotro, debe tomarse de la parte superior del carrete y
colocarse en la parte superior del otro; o de la misma forma, de la parte inferior del carrete original a la parte
inferior del otro carrete. Se debe tener gran cuidado para asegurar que el cable siempre permanece bajo
tension. Nunca se debe permitir que el cable salga po r los extremos del carrete.
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GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DEC.V.

L R A TR IR TA A T
Lubricacion

Los cables son lubricados durante su manufactura y es esencial que un lubricante adecuado se mantenga
durante su vida de trabajo. Es muy importante por supuesto, que un cable pueda y deba ser limpiado previa-
mente antes del relubricado. La lubricacion desempena las siguientes funciones primordiales:

- Disminuye el rozamiento interno entre los alambres y torones.
- Retarda y disminuye el riesgo de corrosion.
- Contribuye a la conservacion del alma.

Inspecciones Periddicas

La inspecién regular de las condiciones de un cable de acero es uno de los factores que se deben cuidar para
prevenir posbles causas de deterioro en el mismo. Por otra parte, estas inspecciones ayudan a determinar
cuando un cable de acero debe ser reemplazado.

La frecuencia de las inspecciones quedara establecida dependiendo de las condiciones ambientales a las que
se encuentre el cable, a la aplicacion especifica del mismo, la frecuencia de utilizacion, etc.

Las caracteristicas mas comunes a verificar en un cable de acero se muestran en la siguiente tabla:

CONCEPTO RECOMENCADIONES GENERALES

Abrasién Maximo 7.5% de reduccién del
didmetro nominal

Reduccion de diametro Maximo 7.5% de reduccion del
didmetro nominal

Corrosion Ante la presencia de corrosion
retirar de inmediato

Fallas localizadas Deformaciones mecanicas
retirar de inmediato

Aplastamiento Deformaciones mecanicas
retirar de inmediato

Exposicion del alma Retirar de inmediato
Fracturas del alambre Consulte al técnico
especializado
Oxidacion Limpieza y lubricacion del cable para

evitar posible corrosion

Cuando exista incertidumbre del estado real del cable, es necesario solicitar el apoyo de personal calificado
para la inspeccion del cable.
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GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DECV.

Recomendaciones generales

1) El cable debera guardarse bajo techo y evitar en lo posible el contacto con
humedad, gases, etc.

2) Al colocar un cable nuevo a un aparejo, debera permitirse que el cable trabaje algunas veces sin carga o

con la carga minima y permitir que se “acomode” a su trabajo. Una vez trabajando deberd evitarse en lo
posible las cargas repentinas, o la liberacién también repentinas de las mismas.

- 3)Siendo el cable de acero en realidad una maquina con muchas partes que trabajan entre si, debera
lubricarse con frecuencia. La mayoria de los cables son lubricados perfectamente durante su fabricacion
Yo pero con el uso este lubricante se va perdiendi paulatinamente.

i
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4) Una causa comun que acorta la vida de un cable es el estado de las poleas donde pasa.
Debe tenerse cuidado que la ranura de las poleas tenga el tamano adecuado para que el cable asiente
debidamente. Para tal objeto proporcionamos la siguiente tabla donde seindican las tolerancias
permisibles. Una polea corrugada o con escoriaciones acorta tremendamente la vida de un cable.
Asegurese de que las poleas giren libremente.
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GRUPO CYESA

GRUPO CABLES Y EQUIPOS S.A. DECV.

Recomendaciones generales
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4) Una causa comun que acorta la vida de un cable es el estado de las poleas donde pasa.
Debe tenerse cuidado que la ranura de las poleas tenga el tamano adecuado para que el cable asiente
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QUERETARO

Tel. (442) 213 0121
Paseo Rio Grande 233
Col. Arquitos
Querétaro, Qro.
CP 76048

MONTERREY

Tel. (818) 375 6688
Nueva Escocia 4310
Fracc. Industrial Lincoln
Monterrey, N.L.

CP 64310

CD. DEL CARMEN

Tel. (938) 111 0597
Isla de Tris 24
Col. Fco I. Madero
Cd. del Carmen, Camp.
CP 31110
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